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@ Akustische Not-Aus- bzw. Not-Halt-Einrichtung 

@ Maschinen mussen mit einer Not-Aus-Einrichtung verse- 
hen sein. Bisher besteht diese Einrtchtung in der Regel aus 
einem rnogtichst leicht zu erreichenden und besonders 
gekennzeichneten Schalter. Der Nachteil ist, daS zwischen 
dem Wahrnehmen einer Gefahrensituation und dem Betati- 
gen der Not-Aus-Einrichtung relativ viel Zeit vergeht. In 
manchen Fallen ist es dem Bedienpersonal gar nicht mehr 
moglich, die Not-Aus-Einrichtung zu betatigen. 
Die akustische Not-Aus-Einrichtung erlaubt es, eine Maschi- 
ne durch einen verbalen Befehl zu stoppen. Der akustische 
Not-Aus baut auf die Erf ah rung, da& das Bedienpersonal von 
Maschinen in einer Notlage zuerst verbal reagiert, bevor es 
sich an die Existenz einer Not-Aus-Einrichtung erinnert, urn 
diese anschlieSend betatigen zu konnen. 
Die akustische Not-Aus-Einrichtung hat den Vorteil, daS die 
1 Reaktionszeit des Bedienpersonals erheblich verkurzt wird. 
' Dadurch wird praktisch ein sofortiges Stoppen der Maschine 
» ermoglicht und wertvoJIe Sekundenbruchteile gewonnen. 
k AuSerdem ist ein Stoppen auch noch moglich, wenn das 
Bedienpersonal nicht mehr in der Lage ist, die Not-Aus-Ein- 
richtung zu betatigen. 
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Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft Schutzeinrichtungen fur Ma- 
schinen, insbesondere Schutzeinrichtungen, die die Ma- 
schine in Gefahrensituationen anhalten (Not- Halt) oder 
abschalten (Not-Aus). 

Hintergrund der Technik 

Eine Not-Aus-Einrichtung fur Maschinen ist bei- 
spielsweise in Europa nach EN 292 vorgeschrieben. Bis- 
her werden solche Not-Aus Einrichtungen in der Regel 
iiber ieicht zugangliche und besonders gekennzeichnete 
Taster ausgeldst Es werden aber auch andere mecha- 
nisch auszulosende Not-Aus- Einrichtungen eingesetzt 

Das Erkennen von Sprache, wie es diese Erfindung 
verlangt, ist kein neues Problem mehr. Auf dem Markt 
befinden sich z. B. bereits Spielzeugautos und Wecker, 
die iiber gesprochene Kommandos gesteuert werden 
konnen. 

Problem 

Die bestehenden Not-Aus-Einrichtungen haben alle 
den Nachteil, daB zwischen dem Wahrnehmen der Ge- 
fahrensituation und dem Betatigen der mechanischen 
Not-Aus Einrichtung relativ viel Zeit vergeht In einer 
Gefahrensituation, in der das Personal selbst, die Ma- 
schine oder ein Werkstuck in Gefahr ist, muB sich das 
Bedienpersonal zuerst orientieren, bevor das bewufite 
Auslosen der Not-Aus-Einrichtung moglich wird. In 
manchen Fallen ist es dem Bedienpersonal sogar gar 
nicht moglich, den Not-Aus auszulosen. 

Die Erfahrung zeigt allerdings, daB das Bedienperso- 
nal direkt bei Erkennen der Gefahrensituation mit Re- 
flexhandlungen reagiert, die zum Auslosen verwendet 
werden konnten. 

Losung 

Die Erfindung verwendet zum Auslosen des Not- 
Halt- bzw. Not-Aus- Mechanismus den verbalen Ausruf 
des Bedienpersonals, der als erstes bei Auftreten einer 
solchen StreBsituation ausgestoBen wird. H&ufigster 
Ausruf bei drohenden Gefahren ist "Stop" oder "Halt" 
Ist der Schaden am Werkstuck bereits passiert, so wird 
in der Regel mit Schimpfworten reagiert. Wenn das Be- 
dienpersonal bereits von der Maschine erfaBt wurde 
und den Not-Aus nicht mehr erreichen kann, dann wird 
sicher mit Hilf erufen oder Schmerzensschreien reagiert 

Erreichte Vorteile 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
darin, daB der verbale Ausruf des Bedienpersonals, der 
mit Auftreten einer Gefahrensituation ausgestoBen 
wird, bereits zum Stoppen der Maschine fuhrt Auf diese 
Weise kann in der Regel bereits vor Auftreten einer 
Gefahr oder eines groBeren Schadens reagiert werden. 

AuBerdem kann mit dem akustischen Not-Aus bzw. 
Not-Halt die Maschine auch dann noch gestoppt wer- 
den, wenn das Bedienpersonal nicht mehr in der rage ist, 
die mechanische Not-Aus-Einrichtung zu erreichen. 
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Ausfuhrung 



Eine mogliche Ausftihrung der Not-Aus bzw. Not- 
Halt Einrichtung (10) wird im folgenden naher beschrie- 
5 ben. 

Die beigefugte Zeichnung zeigt, 

Fig. 1 eine Prinzipschaltung einer Not-Aus-Einrich- 
tung. Mikrofon (10) zur Umwandlung des akustischen 
Signals in ein elektrisches Signal, Analog/Digital- Wand- 
io ler (11) zur Umwandlung des analogen Signals in ein 
digitales Signal, Prozessor (12) zur Auswertung des Si- 
gnals und Erkennung des Befehls, Relais (13) zum Un- 
terbrechen der Not-Aus-Schleife (14). 
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Erlauterung der Zeichnung 



Fig. 1 zeigt eine Prinzipschaltung einer Not-Aus Ein- 
richtung. Das akustische Signal (Ausruf des Bedienper- 
sonals) wird iiber das Mikrofon (10) in ein elektrisches 

20 Signal umgewandelt Dieses analoge Signal wird uber 
einen Analog/Digital-Wandler (11) in ein digitales Si- 
gnal umgewandelt Ein Prozessor (12) filtert das Signal 
und vergleicht es mit der Auswahl der moglichen Stop- 
Befehle. Ist das aufgefangene akustische Signal hinrei- 

25 chend ahnlich zu den Vergleichssignalen, so wird das 
Stoppen der Maschine eingeleitet Dazu wird mittels 
eines Relais (13) die Not-Aus Schleife (14) unterbrochen. 

Das Mikrofon (10), zur Aufnahme des Ausruf s zum 
Stoppen der Maschine, sollte moglichst nah beim Be- 

30 dienpersonal plaziert werden, da es sonst denkbar ist, 
daB die Maschine bereits durch einen Ausruf an einem 
anderen Arbeitsplatz gestoppt wird. Das Mikrofon kann 
deshalb auch als drahtloses Kxawattenmikrofon ausge- 
legt werden. 

35 Da der Gerauschpegel um eine Maschine in der Regel 
relativ hoch ist, konnen die Signale zusatzlich gefiltert 
werden. Dazu kann eine digitale Filterung verwendet 
werden. 

Da nur einzelne Worte oder Ausrufe erkannt werden 
40 mussen, ist der Aufwand der Schaltung zum Erkennen 
sehr gering. Prinzipiell kann die Erkennung mit konven- 
tioneller Logik oder auch mit Fuzzy- Logik realisiert 
werden. 

Da sich das Bedienpersonal auf das Funktionieren der 

45' Einrichtung verlaBt, ist es wichtig, daB ein Nicht-Funk- 
tionieren der Einrichtung zur Abschaltung der Maschi- 
ne fuhrt Dazu werden verschiedene Kontrollmechanis- 
men eingebaut, die unter anderem ein fehlendes Mikro- 
fonsignal erkennen. Ein fehlendes Mikrofonsignal wird 

so beispielsweise erkannt, indem der immer vorhandene 
Grundgerauschpegel plotzlich wegfallt 

Bei Inbetriebnahme der Maschine oder bei Wechsel 
des Bedienpersonals sollte ein kurzer Test (Mikrofon- 
Probe) die Funktion der Einrichtung sicherstellen. 

55 Die Vergleichswerte zur Identifizierung des Ausrufs 
zum Stoppen der Maschine mussen nicht fest integriert 
sein. In einem Teach- In- Modus konnen der Elektronik 
neue Begriffe beigebracht werden. 

Besteht die Moglichkeit, daB die Maschine versehent- 

60 lich gestoppt wird, so kann statt des Unterbrechens der 
Not-Aus-Schleife ein kontrolliertes Abstoppen (Not- 
Halt) vorgenommen werden, so daB die Maschine nach 
dem Halten ohne weiteren Zeitverlust wieder in Gang 
gebracht werden kann. Das Wiederingangbringen nach 

65 dem Halten darf nicht akustisch ausgeldst werden, da 
sonst die Gefahr besteht, die Maschine unbeabsichtigt in 
Gang zu setzen. 

Es ist denkbar, Begriffen wie "Halt" oder "Stop" ein 
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gutmutiges Stoppen (Not-Halt) der Maschine zuzuord- 
nen, wahrend mit Ausrufen wie "Hilfe" oder auch 
Schmerzensschreien ein sofortiges Stoppen (Not-Aus) 
. ausgelost wird. 

Statt ernes Ausrufes des Bedienpersonals konnen 5 
auch markante Gerausche der Maschine, beispielsweise 
m ein Abbrechen des Werkzeugs, zum Stoppen der Ma- 

schine verwendet werden. AuBerdem ist es bei Maschi- 
nen, die immer wieder gleiche Ablaufe abarbeiten, mog- 
lich, das Unterbleiben von akustischen Ablaufen zum 10 
Auslosen der Einrichtung zu verwenden. 

Um die allgemeine Sicherheit von Maschinen zu er- 
hohen, sollte die akustische Not-Halt-Einrichtung er- 
ganzend zu den herkommJichen Einrichtungen verwen- 
det werden. 15 

Patentanspriiche 

1. Not-Halt- bzw. Not-Aus-Einrichtung zum Anhal- 
ten bzw. Abschalten von Maschinen, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB der Vorgang zum Anhalten 
bzw. Abschalten der Maschine akustisch ausgelost 
wird 

Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorgang durch einen gesproche- 25 
nen Befehl ausgelost wird 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maschine nach dem Stop- 
Vorgang (Not-Halt) ohne Beeintrachtigung des un- 
terbrochenen Arbeitsvorgangs wieder in Betrieb 30 
genommen werden kann. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung er- 
ganzend zu den normalen Not-Aus-Einrichtungen 
eingesetzt wird. 35 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zwi- 
schen Kommandos zum gutmiitigen Stoppen (Not- 
Halt) und sofortigen Abschalten (Not-Aus) unter- 
scheidet 40 

6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung nach- 
traglich an bestehende Maschinen angebaut wer- 
den kann. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung die 
akustischen Signale uber ein drahtloses Mikrofon 
aufnimmt 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maschine bei 50 
Nichtfunktionieren der Einrichtung abgeschaltet 
wird. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stoppen der Ma- 
schine durch das Unterbleiben von akustischen Ab- 55 
laufen ausgelost wird. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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